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P. hispanica HACI-fl)S

El an6lisis ü lm P. hispanim resltd m6s laborim. No cabe fuda ö que en bueno marnrE, eso

estuvo infltrernlü pr ls distinto mryritud &l estudio. Cumdo se traboja con 5 poblmimes, lm

nubes Nt v N,1 estm wrteniG en un hiperplano & dimension 4. Si hs/ I poblcione, el

hiperplono qr curtiere o lm puntm es ft dimensim 7 y por tonto en muctm cm la t6E e
inercia &l plano (o &l espeio) baja considerablemente.

En el cmo &, P. hispanica cont6bamm cm 16 poblctones, por tanto, los puntm rye

representaban a lc @leiones y lm que represantaban o lc variables estaban contenifu en un

hiperplono & dimensim l5; es obvio, $e 6l restringir la informmidn a quella q.le suministra

un plwn, o el espcio, la pdrdida es considerable.

Ademäs, hemm & tener en cuenta, Sle en este apartü del estudio trabajarnm con 66 variables;

eso hm rye a la troro & wralizar lm contribuciones, los resultffi oparezcan mtrcho m6s difusm

que si el nümero & vriables fuese menor.

Quizm seo wrveniente imistir un pmo mäs en esta cuestion, pues lm investiEdores qJe utilizan

estas tcnicm tienön a consiüran un nümem interminable & variables pars clmificar en

pneral pmm poblciones; piensan que cuantas mäs carmteristicas se consi&ren mejor

onolizü qleürä el problemo y no cabe dr.do de rye en principio es uno bueno idea . Si se tierp en

cuenta que n0 solo rm interesa clmifim unm poblcitrtes, sino *tnm, q)nmr la importoncia

relativa & las variables an esa clmificcion; nos daremm cuento, que cuantm m6s variables

consiÖremc;, mefm Gfinidm seran lm result#. Aprecen en pnerol, un pff & variobles

preporftrantes y el resto prfoticamente con la misma importancia, lo cuol pueft dificultar

seriamsrte la interpreteim de lm result#.
Por esa rozffr, en teoria el pnoblemo se suele presentor al rerrÖs: Unm caontm variables en

torno a las cuales se clcifican muchc @lcimes.

En nuestro c6o se comenzo el estudio trabajanü directornente sobre las toblm de frecuencim,

puesto que ilnqle lc tamaim muestrales eran diferentes, al consi@rar estffi & carfuter, la

homopneircion era dificil. Si un estd er6 mrry comün en una poblmidn, la frecuencia

copespondiente o ese estffi era alta, pero entorrces, venio mrnpafrada Ö frecuencim muy baim

para el resto & lm estffi. La tabla & frecuencim ero, pues, muy heterqlÖneo, pero ninguno

lirna tenia valores prepontrrantes en toda ella. Por esta reön, se desectp la pcibiliffi cb

someter lm thtc a un A. F. C ( a &clr verffi, ls t6cnlca se probÖ, pero lm result$ no fueron



en ninglJn cffi mts cdrerentes). En este aprtü se ursiörorm tG lc poblcimes.

Los resglt& &l l-U-biplot no erur tqnpm interpretables, 0 peff & que en un prirnipio

precia tü lo contrrio )ra qß la bsrffi ü ojuste pra film y ptro columrm ero frl 99 f, y la

tm& inerciaen el plano&l 94 ß.

Sin ernborp el estudio ütollü & lc volores prqic

( Är = 91.90 Ä2= 2.43 , AS= l.7l A4= 1.36 ...etc.)

nm estaba rerelanÖ alp anormal en el estudio.

tl onolisis ö lm wrtribuciones & lc elementm (poblciones) a lm frtores, ponia &

monifiesto la absoluta preponderancia ö la poblrciön I en lo direccion ftl primer eie,

aporecien&, 4pm6s, un6 C R F1 P 1 = 999 (rrcr tabla cn pägina siguiente).

Obviamente lc vriables preporürontes eran lm careteristicm ü P. h. l.
El estudio hubo G ser Gsechffi s pesor & su aparente buena coliffi. Aunque no sirvio para lo

clmifimisr 0 lc poblcimes, fu6 mtry ütil para carrterizar la poblcion l. Lm variables con

mE/or contribrciön al, y &l eje l, son lm que carmterizan esa po6trcion (ver la tabla de la

pägina sigriente)

E..E I
Pob Cffi

l: lOtf,tl.9
12: l9S.6ili}
13: lffIi.@l
9: l(FO.8ä{

16: 894.(Xt!
8: 840.7Gi
{: 813.666
5: HI2.0l2
6: ?92.(F6
l0: t1G6.860
15: 458.6'09
?:421-.78
t4: 4t 1.946
2: l5l . Si?

I l: t4l.Gn
3: 9{.518

Pob CffF Pob CtrE

l: 999
12: EXt
13: 819
16: ?6'0
9: füZ
8: ?$
5: 7n
l0: 6Zl
14: 56?
15: {?9
6: %7
4: 2T?
2: 214
7: lgt

I l: lgz
3: ltl

Pob CßT

l: g2
1:A
l2: 19
6: 19
7: tg
13: 14
9: tl
16: I
8:9
5:9
ll: I
15: I
3:7
14: 6
?:6
l0: 6

Pob CtR

l: 999
l2: EXI
13: 819
16: 760
9: frz
8: 7tf0
5: 7E
l0: 6?1L

li: 56?
15: {?9
6: Y?
4: Zn
2: 214
7: $n

I l: ll2
3: lll

t:
l2:
t3:
9:

t6:
8:
4:
5:
6:

t0:
t5:
?:

14:
2:
il:
3:

gF
l8
l2
to
I
I
?
7
7
1
,l
4
4
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E.E I
ta CEF tJa CflEF Ua CfiFE lra CfrT lJc CtR

0 lß1n.2 0: lE
2, l3rn.8 z2: t21
8: ßnl'3 8: IZI
2: SIF.GI 2: gt

19: d!8.4li 19: Zl
16: ?Gl3.9t lO: 63
ll: f,1fi1.99 ll: 5l
*: 7ä311.8 Sl: 2l
13:. 2l?4-.1O lil: 19

5l: l8l3.S| 5l: 16

12: lS0. 12 12: l2
GO: ll,l0.3l 6: l0
Sl: 100t.5 Sl: lO
56: l(R.gt $: lO
3: l0l{.,04 3: I
7: üf2.2$il 7: I

2l: 9{9.?8{ 2l: I
A: 9118.7112 frl: I
5: tüt?.4612 5: I

B: ü82.J?1 ß: I
3l:015.?tr1 3l: I
Si: fiIl.?(X. Si: I
2{: fltr.3lll 21: I
f,l: 8e{.510 f,l: I
fr: lEfl2,.#l E: I
,ll: 8ü.fi16 {l: I
13: 891.&tr 13: e
45: SFl.lSl tNI: I

O: ggt
Z2: S
S: ßl
8: g2

Xl: 96
2z gf6
16: na
19: 971
l: g?tl

X: g?l
B: Sg
{l: SO
Si: 5?
ll: %?
49: Si
,l!i: Si}
2l: %i2
{}: gn
{8: si.t
t9: 9{9
0: gn
5: Xn
t8: gI5
13: Vn
ß: 9l{
3: Sg

E: gl9
7: 8gg

6: 9qt
Z2: S
36: Sa
8: 9iii?

f,l: gro
2: 9?6
16: IIt'4
19: [n1
l: gTa

21: frl
ß: Setll: SB
Si: 5?
ll:5?
49: St
4{i: Si}
2l: %2
40: trF
48: St?
J9: 9{9
9: gn
5: g|?
18: S
13: qn
ft: 9t4
3: gl9

E: q'9
?: 8gg

0:
Z2:
8:
2:

t9:
t6:
il:
sl:
{3:
5t:
12:
66:
56:
st:
3:

Ez
?|

fll:
A:
3l:
t2:
5:

2l:.
t?:
ß:
t3:
7?:
$I:

fi6
il5
il5
7A
B
59
{9
73
2l
t8
t6
il
t0
to
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Uno vez m6s lc datm twieron We ser lsnryteiffi.
Antes & sonreterlc a un üble centrd y o fin & qr toh lm columrm tuvieran un or&n ü
mqnitLd semeiante, cü columna ss expre$ en unid# & su media. La bondd ftl ajuste fuÖ,

6i, de solo un 62 ß; sin embarp, el problema mäs espetcular prmia haberse solucionado:

Al .96.96 , ?t2=68.82 ,AS= 59.26 , A4'46.55 , l5'35:fi1

^5= 
25.79 , A7 = 23.50

^g 
= 14.92 , Ä9= 13.38...etc.

Solo el primer eje estaba bien diferencid; en lm demc sentiÖs n0 aparecia una direcciön

pr i nci pal prepor$rilte.
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Asf ,latffiG inercie&l primer eie era &122.82I y la ül plamsoloftl 39.01 ß (es&cir

latco &l segurü eje era ö 16.19 S). En el espeio, laobmcim Ovarimza eroGl 52.95 ;

o seo, el I G irnrcio explicd por el tercer eje es G 15.94 S, pr6cticamente iguol a la &l

seglrü y tqnbien ömmiü pröximo al valor & lo tm ül primero. Eso mismo seguia

aurrienÖ con tofu lc ünr eies.

La tabla & la pqino siqriente recry lo informmim para cd poblmion con respecto a lc
tres primerm eies; a continumion se irclu,ye otra tabla q,te contiene, por6 c* variable, le
cmtrtbuclones relatlvm rh lm tres eJes.

El an6lisis ü ls csrtribucione rwel6 que con respecto al eje l, solo la poblrcidn 6 (seguida ß
la 12, la l0 y la 3, pero rfoas con valores muctro mm bajm) tenia una buena calidad 0
representmlön; tompm en el plano eron mucho mejres (ni siquiero en el esprcio).

EfI
CE

6:$.ZB
12:15.(F3
3: 5.388

13: ,1.819

?: 1.ß4
9: 3.Sl?
ll: 2.Sl
lO: 2.T15
5: 0.S2
2z O.81?
1: O.lZl
l: O.TA

15: 0.äll
16: O.GII
8: 0.010

14: O.üI2

CREF

6: 5-r0
l2:, l$t
3: 56
13: ül
7: 42
9: al
ll: 3l
lO: n
5: l0
2zg
1: .f
l: 2

15: 2
16: O

8:0
14: 0

CRFE

6: ?5t
l2: 3ag
lO: m
3:M
ll: lgl
13: le{
9: ttrt
7: fn
5: St
4: flt
2: 3e
15: ll
l: 6

t6: I
8:0
14: 0

ctR

dt ?sl
12: gn
lO: Xß
3: Xn
ll: lU
13: 164
9: lül
?: $n
5: St
4: fll
2z 3e
15: ll
l: 6

16: I
8:0
14: 0

6:
l2:.
7:
t:

t3:
t6:
3:
9:
2:
8:

15:
5:
lr:
l1:
t0:
4:

tftt't08
0{
9l
60
6tt
62
5?
5t
4?
.f{t
{t
38
38nn
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l:ä).3fi1 l: Xß l: Sn 6: lZl 6: gB
12:12.111 12: lgl 2: 42, l2: l(F l2: 0(n
2: 9.lül 2: lgl 3: ffi ?: 94 l: SIt
3: ?.1?l 3: t09 l2:. nl l: 91 3: 480
6: 6.tIF 0: 8l-t 13: 201 13: 0O 2: {Ol

13: 5.918 13: 86 9: m 16: 6lt 13: 36lt
9: 2.16i2 9: 31 6: ü2 3: 62 9: ffi

16: l.em 16: fü 15: ?l 9: 5l l0: E?
15: l.3a:t 15: n * 67 2: 5l I l: lfit
l: 0.926 5: 13 16: 60 8: 17 l: I 17

4: 0.560 4: I 5: iiil 15: {5 5: lm
8: 0.38? 8: 6 8: 20 5: {l ?: fn
ll:0.18{ ll: 3 ll: ll ll: 38 15: 8t
l0: 0.0'08 l0: I l0: a l,l: 38 16: 67
l{: 0.020 l{: O llz I lO: n 8: n
?: 0.013 7: 0 ?: 0 4: n 14: I

Ef3

?:21.F ?: 3?l ?: 318 6: l?3 6: %7
6:8.3S 6: 112 5: lS 12: lm l2: 756

12: ?.1?2. 12: 120 8: lg, ?: 94 l: 688
l: 5.913 l: lm l0: 16$ l: 9l ?: trn
8: 3.J62 8: m l2: IEO 13: 6ß 3: 510
5: 3.,1ül 5: tt l: 153 16: 6tt 2: 56

t l: 2.Si9 I l: {O I l: 145 3: 62 lO: ß2
lO: l.S4 l0: gl 6: I t4 9: J? 13: ün
2: O.lIl4 2: 16 4: 4? 2: 5l I l: g€

16: 0.flI1 16: 15 2: {5 8: 1? 5: f,X
15: 0.Gtr 15: 14 15: ,||t 15: 45 9: H
3: O.ffXl 3: I I 16: f,l 5: {l 8: m

13: O.Sil 13: I 3: 24 ll: 38 4: lü{
{: O.tt(tr 4: ? 13: 19 14: 38 15: lfr
l1: O.2Sl l{: I 14: l1 lO: n 16: lm
9: O.0l? 9: O 9: I {: fr 14: 16

*1131Hf,IOCS E.ffTIURS IEL FffiTM f,. ELEf}fTO

E.E 2

EtEt. E.EI il ilt ELAI. E..E I il ilt

6trt 36
217 t6
88 612

r&l 58
t4 t48

il4ffi
3t6 &l
421 3t
l2 t58
t5 4T?
40 trt

?g
.148

fixl
ffi
65
t9

I
#

0
4

ffi

2
I
6
I

t0
l2
l4
t6
t8nn

t3l?2t3
301121
5t048e0
7?0ffi2
I 3t6 gn 5;t
il t4 ?:il fi3
13 f,l t3t ?6
t5 x2 lTt 3t
l7 l2 l? l,t3
t9 3r0 g, 2J0
2lo6136
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ilrtc. E.E I ll

Tffi eso unido E que lm G pobliliones meJor reprenntffi en el plano eran Ia; ft menor

tanafro muestral y a que el estudio de la variabilidad mi$ a c* eie irdicaba qus no era clra
la interpretrci6n ni paro el plano ni para el espcio, nm him tomr la ücision 0 redrazar

tambiön estm resrultffis.

Se penso en que la solucim mäs idonm quiä se enwttre consideranÖ to6 lm poblrciones

Norteafricanm cüno una $la dffi sus carilterfsticm mös similares y tenlenö en ctenta,

*mäs, que lm tamafrc muetrales eran en ryreral mc pequefrm.

De nuwo el primer eje quedaba clorarnente individtnliffi:

At = 87.81 lt1=59-72 A3 = 43'E 7v =24-gg

pero no asi el reto.

La mm olta contribuciön a la inercia öl primer eje se onsigue pora lo poblrcion 6, seguida o

distarrcia por lo 5- Como pue& observarse en la tabla siguiente, lm califfi fr representrcion

siEnn siendo muy bajm para alrynm poblmiones.

rSJO
il 73 ,100

I 29 tO{
3{901.tl6 I 216

o603{
17 5 320
Itrl zB Ge
{68 E lg}
3f,1 ?8 2{8
3to 72 2sl
n9 gn tn
r75 3l l2gn ffrl s?
äE 243 r l{
2l ?f28 ,f{t
? 1?4 ?r

t89 {ilt 0
flE ?9 216gF ? ltg

tt{67
13 27 nl

21
6n
tl
g2
3t
36
38
,10

12u
rl0
.18

fll
52
54
56
58
60
6a
6.0
66

t3 9? 3{ 15
ä l.l4 m 3S{
2? 1+A ?0 2a
?fl?ß.ßgt
3l ,188 3 6{lgtms6263
tt t(X il8 &2g? 0 r? {?6
3g{srrs
{t t7{ r7:r 75
{3 ?tt 0 tn
{5 t4 t9 52
1? tl ln l.ül
{9 lGt .t6 152
5153181
sl 7 l8l .lit
st I 60 ztt
tt 7(E 73 Z2
59021 58
6rffi8t0
trt I t3 tot t79
66t5019
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EIEt
Pob. CREF CRFE Pob. CRT Pob. CN-R

E.E 2
Pob. CREF Pob. CRT Pob. CLR

Este resultd, uni6al anterir, n6 llevd a pensar qle seriE m6s cmveniente prescirdir & lm
pobleiorres 6 y 12 que tenian tamofrc muestroles sensiblemente mmores puesto que Gsde

el punto & vista biologico el anälisis era realidle sin tales poblmiones, no menmbanö la

fiEbiliffi ö lc rcult& finale $e rosultrtrr sor mr.rctn mäs intresantes.

El estdio &finitivo queö, pues, restrirUitb o lc lrl poblmiones restsrtes. Pm tmto en este

aprtü la poblcim 6 e P./. Pais Vm y l{arama, lal P. h. Catalufra y Valle &l Ebro, la

E P.h. Lsyante,la I P.h. Sierra& Cozorlo, la l0 P.h. An&lwioy mitdmeridicral & lo

Penlnsula lbörlca, lo I I P.n. M&llo, la l2 P.h. AltoAtlc llomowl ,la 15 P.h. Atlr
lledio, la 14 P.h. Cordillera Ol Rif mamoqui y frmja cmtra; lc cinco primerm se

comespor#n con lm ö lm aprtffi onteriores.

Pob.

06?62ß080?
3 '$f 7 n7 3 ,t${
2?$3 ll21 2213
ilmg9&til?rn
toct3&ltogt
91n26?9l'2
lg286gts2
?3til6073ts?atsS?a
8?5t2Sl 8E
120t012120
40{24 10

6 7In3tzt
2St
il{t
9F
t0 t3rt3
7t3
85
55
120
10

6?AIt68[Xt
?l?Pt670
I 121 3 st6
9 &l 7 ,t6O

3&1 24ät
2 6? tt 1t?
869sffi
il608?|ü',
5$9ß
l2 J2 t0 tot
r0 12421
121 l2t9

Pob. CRFE

I 6it?
7 {?f)
5 Z?ft
ilfr?
I tfi'
2 t82
I ilt
t0 6ö
362
022
42t
t2 t9

| 380
? 263
56?
il5e
259
856
I ,l!t
6n
3ä
r0 l1
t25
42
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La bmffi 0 af uste en el plam estä muy prorima al 608.

Ahtro, lc poblmiuns I , 2, 6, 5 son lc ü mfo alta cqrtribrriön ol eie l, sierü ffin6
este 4e el qß m& csrtribr4a a explicar su varlsillffi. (Vor tabla sisliontß)

Lr califfi 0 represmttrim 0 lm poblrcime sur m6s altm qr en lm m mterires:

Gcl ldd de reDressntciön

PoDlcl6n
I
2
3
a
I
6
7
I
e

to
lt
l2
t3
lt

F.hispqrr'edr rodrc

E..E I
CF

plono l-llw
{5{
364
?t

nö
776

58
389
lTt
?fü2
v2

36
ts
t68

plano l-lll plano ll-lll
7n
sn
sr:t
6t

zE
&n
zn
4fr
lo0
t?{
6?

$n

tflr
tfl
ät3
tgt
127
6t8
28
&n
1n
z{tt
xt?
3f,t
t?3
2gl

,fgg
3t8

l:?42.8ß l: 3{6
6: 9.älil 6: l+{
2: 9.tT? 2: l,ll
3: 8.3tä 3: lgl
l{: 3.?!$ l{: 58
13: 2.Str 13: .t6
3: 2.fr1 5: ,tlt
ll: l.€Xn ll: n
l0: l.tl66 l0: n
9: 0.52 9: 15
8: 0.0{O 8: lO

12: O.1?1 l2: ?
7: O.]'ltL 7: ?
t: 0.ül? 4: 0

CRFE

l: 591
2z 4l
3: 3€6: nn
13: I5t
5: l$l
14: l4:l
l0: gt
9: ?9
ll: 56
8: Tt
l2:. Xl
7:ft
1:l

CRT

6: lX)
l: lft

ll: lm
l{: 88
3: 8l
8: et
2: 6e
5: C{
13: 63
?: 60
12: St
l0: Sl
9: 4l1:n

fl-R

l: 591
2: 111
3: A3
6: 25frl
13: Itl
5: l5A
11: 143
lO: gl
9: T)
ll: 56
8: Tl
12: 2i
72ft
1:l
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EE2
cF cE ctrE cfiT ctB

6:ä1.?ti 6: .m 6: Sn 6: 129 6: T16
ll:9.210 ll: lTl 0: 300 l: lm l: W
8: 8.0S1 8: IJO 8: ill I l: l(n 9: fi8
9: {.8*{ 9: q} I l: 2ü l'l: 88 2: {Sil
l0: 2.f,I} l0: '18 lO: 158 3: 81 8: 3qt
t: 1.999 l: 38 1: 70 8: et 3: Stt
5: l.GF 5: n 5: 5'l 2: 69 I l: ?42

13: O.öül 13: 15 l: 5:t 5: e{ lO: E l
It: 0.66? l{: 13 13: {l 13: tr} 5: ?flö
{: 0.S 1: I I 7: 92 7: GO 13: $n
?:0.16O ?: ll l{: E 12: $t 11: 168

3: 0.520 3: l0 3: 2l l0: 5:t 1: ?11

2: O.?fIE 2: 5 2z 13 9: 1l ?: 58
12: O.ll0 12:. 2 l2: 7 1: n 12: 30

E"E 3
cffi cEF CtrE Cfff ctn

l3: 6.Z8 13: lgt l2: 3rrlt 6: 129 6: Eft
l2z 6.lE l2z 128 13: 3Ff2 l: 126 l: 781
8: 5.Sl 8: let 8: fü? I l: l(F 8: 6(n
3:5.62i1 3: ll? ?: El l{: 88 3: 55
l{: 5.3S{ 11: ll2 3: 731 3: 81 2'- $+l
t: J. t38 l: fin t4: ?fXI 8: ?:t t3: Sl9
?: 4.Str 7: gt l: lgl 2: 6,9 9: flE
6: 3.1{,1 6: 66 2: 91 5: 6{ 12:. 'l{F2:1.8?5 2: 39 6: 8l 13: 6:| 14: 973
5: l.all 5: ält lO: 8l ?: 60 ll: #i2
l0: l.m lo: 27 5: 73 l2: St lO: gn
,l: 0.fl8 {: I I 1: 60 l0: Sl 7: t}0
9: 0.S$ 9: I 9: X! 9: 'tl 5: fr,
ll:0.311 ll: ? ll: ll {: n {: ttl

Lm resultffi rbl onalisis se prs*ntsn en 16 gr6ficm siryientes:Plarre l-ll, l-lll y ll-lll

HJ-biPlot
eje 2

'l

F- hispteict müchos

4

. .12
t4tI

t0

Ut '-'

.).
$

Fig.26: Proycccion dq las poblacioncs lobrc cl plano dc mäximr incrcia
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?y2

-1'r

tisptnice

4'

I 2

l4t B

1ü

tc.

-2'

Fig.27 Proyeccion sobre elpleno l-lll

HJ-biplot

F- tispeeict mrchos

Fig.26: Proyeccion sobre el plano I I - lll



69

En le pägine sigiente apsrece un ertrcto ds ir.; tv:lias qn mntenien toda le inforsrcion s:sr:

qrcllc vriables mc imprtantes en lo interpreimim tf ios ejes.

En el plano G m6xtma lnercla puetbn conslttsrai's con una calicirl de representmtön EcsptaDle

lm@lmiones6,9,5, 10, ll,'a,2 y 5.

Lo poblcion &l Sist6ma &ntral Oriental y la ft Siemo de Orerb sporecen muy proximm y

relativamente prorimm tanbiön o la ftl Sistöma ü'ntral hci&r,tal. $in embu'p lm tres antes

cita&s pueön utsiÖmsa bien discriminafu pc:'el eje i, de les pobleciones 9 (sielrs ie

Cazorls) I O(Ardalucla y mltd llerldional ) y i I (argelia).

El an6lisis & lr tablc ü la p4ina signriente nos permite afirmar Sre ls variables que mes

hancontribuiöaenseptrüion son: ll(16oe la tsla original), 16(25),2(21, l2(19),

56(67),19(26), 5E(69), .t2(5r), .t{(SS), 57(46). Para c$i'ipciön &tolld G estm

variables ver mfo amiba. Estas variables separan tambi6n a ia poblrcion del Peis Vasco de lm

pobleionesl,2 y J.

Esto po&mm sintetizarlo en el sigiente gr6fico: ( los nrs que rparecen son los de lg tabla original)

IF-f -Fais vasco

lf-ä-s. c

r"ii;;,'l ';;

o Fr_'li'Jüsi:.

F-rt-5i:.1. U. t-lcc I

tig.29: Poblrciones y varlables blen representadas en el plano l-ll
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E.E I
CE

I l: 10.fitr1
16: 7.ü10
2: 6.917

12: 3.SIl
S: 3.tl(I
19: 3.*{5
$: 3.1äl
12: 2.1D1
E: 2-&E)
tl: l.gn
6: l.WI
3: l.Aft

J?: t.{76
5l: l. 179
fr: l.gn
Sl: 0.991
5ll: 0.f,I1
28: O.Sl{
fil: 0.?81
7: O.TI?

CF
I l: 156
16: l0g
2: lO7
l2: St
$: 5{
l0: 5{
58: .18

12: 1?
E:S
$l: gt
6:n3:n

tl: ß
5l: 18
fr: l?
Sl: 15
Sl: l.t
28: 14
ü2: l2
7: l2

ctrE

I l: 9f0 16:
11'. 6Gt Sl:
2z Sn 2:

t?: gn J8:
$: .188 E:
16: 4:n I l:
l2: ,ml 19:
60: 306 12:
14: 3{6 ffl:
19: gB 5l:
12: 291 12:
50: ffi 6:
3: n6 TI:
13: ft12 56:
58: 61 66:
Sl: 2Sl ti:
{0: Eß fll:
28: ZE 3:
E: 213 5l:
6: ffi 15:

5a ll: 9a{t
A 11: 6Gt
aO 2: Sn.10 tl: f,n
30 $: {88
30 16: 4:n

Y 60: 366
&l ll: 3{6
f,l 19: ffi
Xl 12: 291
4, f,l: 288
2$3:nG
X 13: ?512

21 58: ftl
73 Sl: Eg
Zl tl9: nfr
2l 8: ZE
2l E: 213
2l 6: frß

flnCET

E..E 2
cffi

58' 5.444
60: 3.8t{l
J?: 3.1E2
19: 2.Si?
2: 2.$A
t5' 2.(E2
fr:2.1ß
12: t.8S
Si: l.tts
Q: 1.819
5l: t.tI?
3l:1.664
66: l.6llt
O{: l.Se
0: l.3l.l
17: 1.198
12:1.112
6l: l.OlO
62: 0.9S1
6: 0.915

3{: O.9lO
ffi: 0.8&l
tl3: 0.Zlll

CREF

58: lGi
ffl: 71
!ll: e{
19: {e
2: .ltl
15: ,m
fr: aO
12: g?
fri: 36
9: St
5t: -t
3l: gz
66: n.
Ol: f,l
9:E
I?: B
12: Z2
6t: 19
62: 19
6: 18

3{: 18
ffi: 17
4il: 15

CNFE

5l: 3gz
O{: 5ll
3l: gF
58: .[St
9: ,tl6

fr; {10
ffl: 3fi'
48: gn
36: 368
5: 360

!l: gtz
62: 309
6l: gF
15: gll
f,l: gE
13: f,F
frzß
f,l: ft?
19: X3
si: 212
66: Xn
5l: m
fi|: ffi

cf,T

16: 3{
52: U
2: .t0

58: .10

äi: S
ll: 36
19: St
12: Y
ff!: gl
5l: gt
l2: El
6: X)

fr:A
56: 24
66: 24

50: Zl
3: 2l

5l: 2l
15: 2l
?: X)
t?: n
E2: n

q-R

ll: 9{8
2: ?:n

38: ?16
11: 6€e
57: 6m{2: süt
56: 582
3l: tl6
19: Stl
t3: 56'9
12: Sll
&4: 512
t7: 5m
42: 4?it
9: 17j2
16: ,169

36: '166?1: 4St
T): {31
ffl: 418
48: {l I
5: .(It

ffl: tOl
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En el plüp l-ll, el eje ll sepra clrsnente lc poblciansöl Pais VmyArgelia. Tanbi6n

tnuput pciciuns adremc sobre este eie en el plrn ll-lll pr lo cü61 cqnentoremc dlctn

seprcl6n al estudlor^ ese plsp.

Enel pluto l-lll lc poblcicns$e estsn bien rtpresentGssu I , 2, 3 ,S(CmtÖria,
frrnlso Cmtobrica, frr{illero y 6ro Preplrenoico),12(Alto Atlc tlorroryl), l5(Atlc
lledio), l4 (millroOl Rif llarrqri y frmja mtero); analicenrm, puexi. sus pmicimes

relotivc El eje l sepre las poblciones 12,15 y 14 O lo poblmi&r t y tanbi6n & lo 2
y la 5. La poblcl6n 6 amqueqrl estä peor r@ressntd , slgre opreclen6 en pclclön

optreto a la l. Lm variobles que mrb lnn contribuiÖ a este separcion sm lm antes citffi .

El eje lll sirve, clrsnenter pro separor lc poblcimes& lo Peninslo & lm Norteofricorm

apaneclenü estm ültlm6 muy pr6xlmm (rm referlmm o lm wrslthrffi cuno blen

representa6 en este plan ).

Lm voriables mm importmtes con respecto ol eje lll sm lm sigientes (vr" trbta

correspondiente al aje lll en la prigina anterior):

52 (osde trtebta originet), 42(5t), 43(52), 6(6),51(62), l9(26),54(65),47(57),

27(5s) .

Segln mwstra el arffo ü la pq. 2s7 lm poblmimes qß eston mejr representffi en el

planoll-lllsonle 6 laSr yle9;la4 apeserdetererqriunacalidadderepresentmion

muy baJo, es el plmo en el g.e est6 meJr representü.Tlerren una callffi muy parclth o la que

tenianenel planol-ll la 9, lO, ll, 15y 14 ymrbaltaqrealli la 12;esteplanoes,

por tanto, el mc apropid para estudiar wrjuntanente lm @leiorres ül Sur 0 la Peninsulo

y lm i,lrteafricarm; aunqle hernctbsefralar qr aun quf lccalitffith representrion sr,
en algrm cßcs, bajm.

Lo representcion de lc morcüres poro filos y columnc en el plono ll-lll (ver mm otrc)
muestracorno el eje lll discrimina bien lm poblmiorres 12,15 y 14 Nrteafricmm y la
pobleim l0 ö Andalucie y mitd meridional de lo Peninsula lbörica. Tambi6n aponecen esas

tres poblclones separffi e E(Lwante) . Lc vrlables con müyor importancla en esta

discrimaneim sr lc $e ya citsnos cuno furdanentale para el eje I ll.

El eje ll separa la poblcim | | (Arplia) Oe to poblmion 9 (Sierra de Ceorlo) y mas arn & la

6(PalsVascoy Nwama). Aslmlsmo, lm @lclones 6 y E mupan posicimresextremm sobre

el eje ll. Lr variables oon m6yor importarrcia en este eje sm: 5S(69 da la tabla original),

65(zs), 57(oa), t9(zo), 2(z), l5e2), 20(27). 61(ttl, 3l (40). Estmson, por

tanto, lre morimm rmponsables & esta separmion. Pora la ftscripcion fttoll& & estre

variables ver mäs rriba
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Auizüs msr@a üs{Earse qrn la poblcidn ilO trup6 um & lc vdrtice & un triangrlo

prdicunente iscceles Ol üal lc otrc &s v6rtim estrfm mrp&, um pr lo poblcicr 9

y el dro pr 16 poblcluns I 2 ,l 5 y I .f .

To0 lo mterir pünc sintgtiälo en al sigriente gäfio en el drol ga diferanir lc
olementm 0 eie ll y lc & eie lll, sa hü dibuiü lc & eie ll en nqito.

^agf äAtlas *tutr.n lF.l

.zl| 
t6

I F.h. Aroelia- 169

Ejelll

Alto Atlas

tz
lf.rt.$. CEzorla

Ejell tzz'63

lze

I f.ä.S.Andslucia

ts?
tsr

lf.rt Levante

t r{o
.,, 

^ r*I
?7

f. rt.Pais Vascol
g Navarra

Fig.30: Vrirblesy poblaciones con calidad do rcpmsentlci6n rceptable cn cl plano ll-lll.
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P hispanica HEI1BRAS

El anflisis & lc hembre se hia consi&rmÖ tG lr poblciones puesto que no se ötectaron

problemos an6log6 al cm & lm mdrm en cuanto a la metffilogia.

Lm 6tm fuemn trmsformffi o fin G qß 16 columnm tuvleron un orfrn ft mrytltud

senrejmte; se sometieron öspr.les e un 6ble centrd ptra que coirnidiesen lc puntm &

equilibrioGlmtunubes.

La absrcim & vanianza en el espmio fu6 & 58.368 y la bonffi de oiuste para lm linm 0 lo

matriz alwra el 79ß.

El primer valor prrplo estabo clmamente seporü tbl resto; sin embmgo, el plano ll-lll est6

mejor irdividtnlid rye urelquiera & lm G ejes en cuestiön.

Ni lm öm6 ejes ni el resto ö lm planm porecfan fmtibles de interpretcion:

A1-169.62 , 7*2-72.6 , A3-60.19 , 7\-44.53' fo-33.16...

En el primer plryn lm poblmiones 12, l, 6, 5 son lm que est6n bien representffis (ver

table en pqina sigiente); el eje I disrimina bien la poblmi6n 12 de la I , 6 Y 5 segün

muestra el gr6fico siryiente.

Las variables SJe mäs contribu)ren E e[E separcidn son : la 25 (lo Oe la trbla original), l9(23),

22 (m\, t{( ra), t6(tz),65(77), 2(21,23(27).

El plarn ll- lll tunpm rwelö resultffi interesantes como prueba el gräfico correspondiente.

EfI
mcff
12:. lI2.ü17
5: 29.t1{6
6: 22.üI?
l:13.75

13: {.126
7: 1.514
9: l. lgl
l,t: l.0l{
15: 0.E ?
I l: 0.üE
3: O.Z2l
8: 0.59{
4: 0.318
lO: O.CaB
l0: 0.012
2:0.üI2

Pob CfiEF Pob CtrE Pob CFT Pob CLß
12: 545 12: ?99 12: n 12: iln
5: lZt 5: 6m 6: lm 5: 6(n
6: 13{ 6: ' ,l4O 5: St 6: {40
l: 8l l: ils 7: ?8 l: 3{5

13: 21 13: ll2 l: Tl 13: ll2
7: I ll: 6? 13: ?l ll: 6?
9:?9:3{8:tr}9:54
14: 6 3: Sl l{: U 3: tr}
tJ: J 15: .18 9: .tl lJ: 'tgll: 5 14: 4 2: .m 14: U
3: 1 ?: 3? lO: 3? 7: 3?
8: 3 tl: 19 15: 36 4: 19

4: 2 8: 18 16: St 8: 18

l0: O lO: 2 4: gZ 16: 2
t0: 0 l0: I 3: 6 l0: I
2; O 2: O ll: 73 2: O



74

E.E 2

Ef3

E.E T

12: ä1.&ll 12: E? l: U l2: ZB l2z 9?9
l: 13.?8'it l: lflt 8: Al 0: lm t: 0Og
6: I l.aS 6: 138 6: Z2l 5: St 6: G/612

8: 7.8llt 8: ftn t5: 219 7: E 5: 6fl
15: 4.ln t5: 5, ll: 199 l: Tl 15: ffi
9:1.U2 9: 56 e: tfil 13: ?l ll: ffi
13: 2.6in t3: S 12: lm 8: 6it 8: ffi
I l: 2.gn I l: gt 2: Tl lrl: 11 0: 2aä
2:1.6ß 2: ZI 13: 7l 9: 1l 13: lg{
7: l.,tgt ?: X) l0: 38 2: ,Xl 2: T?
16: 0.6?'l 16: I ?: gl l0: {l 7: 71
l0: 0.649 lo: I lO: gl 15: S 3: 6e
14: o.{qt 14: 7 trt: 2l to: 3t t4: 00
3: 0.212 3: 3 3: 16 1: gt 16: 3e
5: 0.182 5: 3 1: I 3: 6 l0: 3t
4: 0.ml 4: I 5: 4 ll: n 4: 24

cffi cnEF cnFE cffI ü.n
?: Z,.GF ?: S6 ?: 5{6 12: % 12: g}

13: t6.Sn t3: ZTlt 13: .t$t 0: lm l: TtG
l0: {.54G l0: ?6 l0: Xn 5: gt 6: ?Gt
6: 3.f,X 6: 63 3: lü2 7: ?0 5: 660
l:3.4f,1 l: 58 l: tn l:- Tl 13: 634
5: 2.fr3 5: {6 6: 7? 13: 7l 7: 6n
3: l.3tl 3: ß J: S 8: till 15: WL
8: l.gn 8: ZI 15: 5{ 14: U 8: gn
15: l.W 15: l? 4: {5 9: ,ll 9: 2St
14: l.ml l{: t? 14: +4 2: ,m ll: m
9: O.&|l 9: l{ 8: {O lO: g7 lO: nO
1: 0.?38 1: l2 9: 39 15: S 3: l7l
16: 0.38{ 16: 6 16: 2l 16: gt l,l: 109
2: 0.146 2: 2 ll: I 4: g2 2: U
ll: 0.115 lt: 2 2: 7 3: m 1: 6€
12:0.$0 12,. I 12: I tl: Z3 16: 60

tb Ur CEF Ur CFE lJo Cfrf Uc Ctß

E: {9.(l-l3 ?fi: 2S tg: ?38 E: l4O lg: 7n
t9: l3.gn 19: ?9 B: 6'5 l{: ,l{l B: 66
2: ll.A2 Z2: 70 18: ffn ffi: 38 18: 6n
l{: 9.3et l,l: St E: 6?{ Z2: 38 ä: 674
18: 9.2e, t8: gt 2: lS Sil: 38 Z2: JS
ffi: 8.5Si 6[i: 51 2: Sn {{]: g? 2: Sn2: e. I ß 2: 4e 5: ,l$t lg: gt 5: .tfft
41: ?.?18 11: .15 l{: .l(l{ 41:. 3{ ti:. 4t{
{3: 7.6'ß {il: .llt 14: Ug fl: n 14: ,f43

ß: 5..058 ß: 32 62: 410 66: n 6iL: ,t t06?: 1.212 6?: E tlil: .l(X} 17: ft l{l: {(X}J: 3.JG:t 5: 2l 6?: 3gl B: n G7: 3gl
62: 2.6tr1 62: 16 8l: gä 18: 26 B{: %
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E.E 2

E.E 3

cffi
E: ä1.1(b
13: 0.0(F
11: S.Un
ßz 5.211
6ll: 4.gn
6: {.59}
t?: 4.Sn
2: ,l.lll

ffl: l.?:n
l{: 1.048
A: l.5rg

CE
E: Zn
{3: 9l
11: ?9
8: 7i2
0ll: 6e
6ö: 63
r?: ffl
2: t,

ffl: 21
l{: Zz
X: Z2

CFE

E: 3&l
{3: ?4?
12: 3tr
11: gl9
66: ffi
Ez nG
t?: 27i2
2: 268

ffl: ffi
Gl: ttl
A: Zn

q.R

?Fiz qn
2:ffi

A.. TN,13: VUI
19: Zn
El: 7l?
18: iln
ffi: 6A{
t2: dP
612: gn
14: SX}

ctn

E: sil
G6: 861
2,: W,
2: tX
18: üX
41: Tn
43: Tn|
66: 7:n
19: ?51
7: 7n

ß: 7B
1?: 715
5: Aß

GfiT

äi: l{O
l{: {O
6ll: 38
Z2: 38
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Lc gräficc sigientes recqen las prqpcciqres sobre lc plmc l-2 y Z-3

Fig.3l: Proyecci6n sobre el plano de mäxima inercia

H.l-biplot
t2Eie 2

F- iispcaicc hembrm

Eie I
q'.

14 l
1I|

?
I I 13

.E
I "r9

HJ -biptot
l3

e9
t 1. 16.

iieptoicc hembrus

E
st

12

l4' 4

tfl

r5

e-ie 3

e-ie ?

Fig. J2: Proyecciön sobra el pbno ll-lll
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Desft el punto G vlsta blolöglco lc resultffi G mqror lnterös comespmür a lc mdrc,ln

$ß en lm tpmbrc ü la Lagortije lb6rica m hemm conseguiÖ disrimirmiones fiables.

El estr^dio ül plmo l-ll y & sus csrtribrriones mids rm indican una brsra separmion ö
lc mdrm &l $istema Central en su conjunto (@lriones & Orefu, Sistema &ntrol

0cciöntal y S.C. 0riental) respecto al resto de pobleiorres bien represent# sobre didro plrn
I'bmm lrdicü, sin embarp, que lm variables $e mb lnflupn en tol tllscrlmlnelfu wr
fundamentalmente &disefu, tales como rulc reÖn&ffi en el centro ü lr €rtramr ventrales

exteriores ( l8), puntoo nqlros lateroles en lo ana glar (25), mlm imEulres sobre el

bor& zuperior & lc €xnün6 ventrales ( 19) y tu estffi G m6cter G pr@orci6n,

AC/AP ( 0.85 ( vriabte 67) y ACIAP perterrecienteal intervalo[0.95, 1.04]. Es zumarnente

interesante constatar qJe, precisamente en este om, lm vriables discriminantes

correrponden a lm qre & un moft m6s efectivo definen a P. hispanica amoespecie ( I 8, 23,

2 y 67 , ver m6s Sajo) y que aryf se sitüon cercanm a lm poblmiorps antes mencion# &l
Sistema Central. Por otro lü el resto & poblcioras se caraterizan por variables que, en

buena medida, son notoblemente menm carrterfsticm de dicha especie ( 69 y I 9).

La situcion resulta a primero vista aün mm parochjica sl tenemc en cuenta que, cüno lra

cornentamm al estudiar a P.bocagei, la diferencimidn de rarqo subespecifico porece

prdrcirse bcicamente por la intervencion ü variables G foliÖsisy biometrfa, mientrm que

lm carcteres ü disefro ( ver mäs abajo) conformon lm rmgos diferenciales a nivel especifico.

Pero una reflexion mäs profunda sobre lm result# antes expuestm pue& arrojr otra luz

sobre el problema. tn el cm &l Sisterna Central rm ensrtromc ante poblciones que, salvo

una a(oepi6n que luEo comentaremc, se hallan en estrectra simpatria con P. bacagei en su

rireo mc midental y con P.muralis en Ia mäs oriental. Ya hanm apuntd en lc ur6lisis de

la Lryr tija & Bmry la importancia & dicha convivernio simpatrlda en lo variobiliffi

intrfnseca a ffi pobleion. Lm lagrtijm ül Sistema Central p6een prrcs , de moü muy

ilusü, lm carcteres mm &finitorim & la especie como cabria esperar si aplicamos la teorfa

sobre lo divergcia ft carmter opuntü mäs arriba. Este hecho conllwa por otra porte uno

mq/or homogeneidad intrapoblcional en dicha zona geogräfica y la rcusd discrimineiön

respecto ol resto tb poblmlones lb6rlcm que, 0 bien se encuentron en sltuei&r ü alopotrlo

respecto a otrm especies urg6neres, o bien no conviven de moü tan estrutm con 6stm. La

diferencimion e las lryrtiim &l Sistema Central debe pues considerarse c0m0 un fenömeno

cqrc causa rdica en la necesiffi & pcper carmtera diferencidres clarm G otrm especies

presentes. Lm presiones selectivm para tal diferernimiön han podirb ser, pues, & signo

similar a lr se prdrjeron en el cmo &, P. b. carhanelli , la diferencia sustarnial rdica en la

falto 0 aislamiento gogräfico & P.hispanica del Sistema Central respecto a sus
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wpspeclflcß e ohr 6rm y a la moytr pr@ü$rilEla & crrteres tb rflffi. W este

puntoOviste nocrünc corwenientemrterim om un rmgp to<mömicosrb€spsifiodidra

seprcim , en toü cmo nstoblemente menor $e l0 observü en lo Lqrtija fr Bry.
Un objetivo primrdial en el estdio ü P.hispanica era dilrciGr la cmtroverti6 qnstim

reforente e le ubespcie 6l Sur & le Penfnsule lb6rio y l{orte ft Africa A pm ü lc
rgumentcqnsmtierren recientemente lo pmiblliffi& We P.h.vaucheri tnupa rmlmente

diü6 rhee geryafice diferencir*rtu & P. h. h ispan ica qn se oden&ria pr el resto &l
temitorio estudiü ( ver BLSACK,en prenso) numerm artores hon aqrd sw üJfu sobre

tal sepreim (ffi lo mtiqrcffi &l Estreclro & Oibraltar y la ilrente irrcolprernio &l
eqnmo clfuico (ver por ejemplo PASTEUR & B0tlS 1960).

Respecto o este problema nuestrm resultffi no pueün consiümse totalmente wrchlantes

&biü a lo baio califfi fr representmion }a cunentffi & murchm & lm poblmiones. Sin

embrgo, el estudio del plano I , lll rre rwele una clara qrupcion & lm poblcimes &l tlorte

ö Africa, una vez realiffi la elimineiön tb quellm qn un tamafro & muestro o(cesivomente

pequefro ( ver mrb mriba).

En efecto, en dicho plom lc voriobles 63 (CC merpr & 5,1. I m.m), 6,26 y 2, carmteristicm

tbl eJe lll, dlsrlmlrnn la poblelön merldlonol ibörlca (Arfatucla y sur rh Portu$l) rh lm

rnrteafricmc ( ver g6fico com@ondiente a plEm l-lll). El eje ll sepmiE pr otra parte

didtc poblciones ö la perteneciente a la Sierra G Camla Se Ornctroria mi rye lc
poblcimes nortmfricanm estän m6s discriminffi ft lm meridiwrales penirnulares g.e östm

& lm &l resto &l temitorio estudiaÖ. Es interesante sefralr , sin embrgo, qle la pobleim ü
Cmrla se septra en lo mlsmo metllrh th lm rmteafrlcanm y el resto rh Ardalrcfa Qul6 la

razfor ü este fendmeno habria q.re buscarla, mediante estudic cürcretos, en lm mds &

perulires cuno Cmrla.

En toÖ caso , lm hembras & P.hispanica ofrmn pm m6s sobre este problemE, no rm

aportan mErcr informcion en uno u otro sentiÖ. Al igual que en lm dernm onalisis, pero cxn

mq/!r signifimiön, 16 mrchos parecen ofrecer unm resultffi de m6s interäs.

En resrlmen , el esttdio & P.hispanica rwela, sobre totr en el cmo & lm mehm

lnteresontes dlferenclm en cuanto a lm poblrclorns thl Sistema @ntral y rhl tlonte tb Afrlca. En

este ültimo c60 qui* estaria sobr&mente justificd lo utilizcion &l trinomio

P.h.raucheri ünicamente poro los poblmiones rnrteafricanm reservordo la denominmion

nomlnol para qdllos $ß sup6n la Peninsulo lbörlca.

Lm representmiones tridimensionales qtß sparmen a continumim comoboran lo antm

expuesto, tanto poro mmtm qrno pora hembrm.
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Fig. 35 : HJ-Eimodel P. tisptetct


